
MOSFET 场效应晶体管 SOA 曲线的画法

在 MOSFET场效应晶体管规格书中，都会给出 VDSS电压、ID、IDM电流、热阻曲线、

温度与功率关系曲线、SOA 曲线等等，本文以 IRF640产品为例说明 SOA曲线的画法。

1 找到 IRF640 规格书中的热阻曲线图，SOA 曲线可以通过热阻曲线上读取的值和

RDS（on）计算并画出来。

2 找出 IRF640规格书中 VDSS和 IDM
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3 画 IDM =64A 横线（电流限制）， 一般 IDM定义等于 ID的 4 倍。

4 画 VDSS=200V的垂直线（电压限制）。

5 以上形成了 SOA 的框架

6 画 RDS（on）的限制线

限制线的一点（A）=IDM(64A) * RDS（on）(0.18) * 2.9 (Tjmax) = 33 V

另外一点（B）= 1 /（0.18 * 2.9）= 1.9A，也可根据图形选 8V,10V。

7 画 10us 的 SOA 向右斜线的两个端点:根据热阻曲线图，查 10us 的单脉冲的 Rthja 稳

态值为：0.03（C 点），如果是归一化曲线，需要乘以系数。

用 PD的公式

PD= (Tjmax-Ta) / Rthj-a

PD= (175℃-25℃) /0.03 = 5000w

5000W / 64A = 78.125V, 标注 D 点

5000W /200V =25A , 标注 E 点

以此类推，画出 100us，1ms，10ms，100ms



8 最终 SOA 曲线就完成了。
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